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ǩǗǪǫǨǚǗǯ̲ϝǣǗǨǙǞϝͮͭ ϝ 
ͺ̴ʹͭϝǦǣϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝZǨɱɳɵɺɭɸɰϝǣɭɵɸɸɻʁʄ 
 ϝϝϝϝǘʅϝǜɭɹɵɸʅ 
 

ǩǫǤǚǗǯ̲ϝǣǗǨǙǞϝͮͮϝǜɻʁɾʀɴϝǩʁɺɰɭʅϝɻɲϝǢɱɺʀ 

;̴ͮͺϝǗǣϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝZǛʂɱɸʅɺϝǡɵɺɳ 
 ϝϝϝϝǘʅϝǩʁʆɭɺɺɱϝǣɭʅɺɭɾɰ 
 

ǭǛǚǤǛǩǚǗǯ̲ϝǣǗǨǙǞϝͮ͵ 

ͽ̴ʹͭϝǗǣϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝZǨɱɳɵɺɭɸɰϝǢɭɺɳɸɭɵɿ 
 ϝϝϝϝϝǘʅϝǚɱɸɻɾɱɿϝǢɭɺɳɸɭɵɿ 
  

ǪǞǫǨǩǚǗǯ̲ϝǣǗǨǙǞϝͮͺ 

ͽ̴ʹͭϝǗǣϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝZǢɱɻɺɭϝǘɭɾɰɱɺ 
 ϝϝϝϝϝǘʅϝǞɱɾϝǞʁɿɮɭɺɰ 

 
ǜǨǟǚǗǯ̲ϝǣǗǨǙǞϝͮͻ 
ͽ̴ʹͭ ϝǗǣϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝZǗɸɲɾɱɰϝǢɱǙɸɱɾɯ 
 ϝϝϝϝϝϝǘʅϝǚɭɺɵɱɸϝ̯ϝǦɭɹɱɸɭϝǝɾɱɱɺϝϝ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ 

ǩǗǪǫǨǚǗǯ̲ϝǣǗǨǙǞϝͮͼ ϝ 
ͺ̴ʹͭϝǦǣϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝZǢɭʁɾɱɺʀϝ̯ϝǥɰɵɺɭϝǠɭɯɽʁɱɿ 
 ϝϝϝϝϝϝǘʅϝǚɭʁɳɴʀɱɾ 
 

ǩǫǤǚǗǯ̲ϝǣǗǨǙǞϝͮͽϝǜɵɲʀɴϝǩʁɺɰɭʅϝɻɲϝǢɱɺʀ 

;̴ͮͺϝǗǣϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝZǚɵɭɺɱϝǩɭɺɿɻʁɯʅ 
 ϝϝϝϝϝϝǘʅϝǣɭɾɳɭɾɱʀϝǣɭʅɺɭɾɰ 

ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ 

ϝϝϝϝϝϝϝϝϝǩɭɺɯʀʁɭɾʅϝɸɭɹɼϝɲɻɾϝǣɭɾɯɴ̴ 
 

 Ǩɱɼɻɿɱϝɻɲϝʀɴɱϝǩɻʁɸϝɻɲϝ 
ǗɾʀɴʁɾϝǢɱɹɱɾʅ̲ϝǩɾ̵ϝǘʅϝǪɴɱɾɱɿɭϝǦɸɭʀʀ 

ǜɵɺɭɺɯɵɭɸϝǘɸɱɿɿɵɺɳɿ 
 

ǣɭɾɯɴϝ͵ʀɴ̶̶̶̶̶̵̵̶̶̵̵Φ̲ͮ;;ͺ̵ͭͭ 
ǣɻɺʀɴɸʅ̶̶̶̶̶̶̶̶̶̵̵̵̶̶̵Φͽ̵ͭͭͭͭ 

ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ 

ϝϝǗɸʀɭɾϝǝʁɵɸɰϝɻɲϝʀɴɱϝʃɱɱɷ̴ϝϝ 

ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǤɻɾɹɭɺɰϝǭɻɸɲ̲ϝǚɱɺɵɿɱϝǭɻɸɲ  

 

Ǫɴɵɿϝʃɱɱɷϝʀɴɱϝɯɭɺɰɸɱɿϝɵɺϝɲɾɻɺʀϝɻɲϝʀɴɱϝ
ɿʀɭʀʁɱɿϝɻɲϝʀɴɱϝǘɸɱɿɿɱɰϝǬɵɾɳɵɺϝɭɺɰϝǩɭɵɺʀϝ
Ǡɻɿɱɼɴϝɮʁɾɺϝɲɻɾ̴ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ 

 ǩɻʁɸɿϝɵɺϝǦʁɾɳɭʀɻɾʅ 

ǙǥǜǜǛǛϝǗǤ ́
Ǡɻɵɺϝʁɿϝɲɻɾϝɯɻ̌ɱɱ̲ϝɯɻɻɷɵɱɿϝɭɺɰϝʀɻϝɿɻɯɵɭɸɵʆɱϝɱʂɱɾʅϝ
ǩʁɺɰɭʅϝɭɲʀɱɾϝǣɭɿɿɱɿϝɵɺϝʀɴɱϝǙɴʁɾɯɴϝǞɭɸɸ̵ 
ǭɱϝʃɵɸɸϝɯɱɸɱɮɾɭʀɱϝǣɭɾɯɴϝɮɵɾʀɴɰɭʅɿ́ϝɻɺϝǣɭɾɯɴϝͮͮʀɴ̵ϝ
ǥʁɾϝǙɱɺʀʁɾʅϝǙɸʁɮϝɰɾɭʃɵɺɳɿϝɲɻɾϝǜɱɮɾʁɭɾʅϝʃɵɸɸϝʀɭɷɱϝ
ɼɸɭɯɱϝɻɺϝǣɭɾɯɴϝͮͮʀɴϝɭɿϝʃɱɸɸ̵ϝϝǪɴɱϝǙɱɺʀʁɾʅϝǙɸʁɮϝʃɵɸɸϝ
ɭɸɿɻϝɮɱϝɴɭʂɵɺɳϝʀɴɱϝɰɾɭʃɵɺɳϝɻɲϝΦͺ̵ͭͭͭͭϝɲɻɾϝʀɴɱϝǞɭɸɲ-
ǭɭʅϝʃɵɺɺɱɾ̵ϝϝǟɺϝɻɾɰɱɾϝʀɻϝɮɱϝɱɸɵɳɵɮɸɱϝʀɻϝɮɱϝʀɴɱϝǞɭɸɲ-
ǭɭʅϝʃɵɺɺɱɾϝʅɻʁɾϝʀɵɯɷɱʀϝɹʁɿʀϝɮɱϝɼɭɵɰϝɵɺϝɲʁɸɸ̵ 
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ǡɺɵɳɴʀɿϝɻɲϝǙɻɸʁɹɮʁɿϝ 
ǪɴɱϝǡϝɻɲϝǙϝǣɿɳɾ̵ϝǦɱʀɱɾϝǛ̵ϝǘɸɱɿɿɵɺɳϝǙɻʁɺɯɵɸϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ

ɭɾɱϝɴɻɿʀɵɺɳϝɭϝ 
ǩɭɵɺʀϝǦɭʀɾɵɯɷɿ́ϝǚɭʅϝǚɵɺɺɱɾϝǜʁɺɰɾɭɵɿɱɾϝɻɺ 

ǩʁɺɰɭʅ̲ϝǣɭɾɯɴϝͮͽʀɴ̲ϝͯͭͮͽϝɵɺϝʀɴɱϝǩɯɴɻɻɸϝɮʁɵɸɰɵɺɳϝ 
ɭʀϝǩɭɵɺʀϝǬɵɺɯɱɺʀϝɰɱϝǦɭʁɸϝǦɭɾɵɿɴ̵ϝϝǙɻɯɷʀɭɵɸɿϝʃɵɸɸϝɮɱɳɵɺϝ

ɭʀϝͯɼɹϝɭɺɰϝɰɵɺɺɱɾϝɭʀϝ̴ͯʹͭɼɹ̵ϝϝ 
Φ̵ͯͭͭͭϝɼɱɾϝɼɱɾɿɻɺϝϝ 
ǘʁ̌ɱʀϝǩʀʅɸɱϝǣɱɺʁ̴ 

Ǚɻɾɺɱɰϝǘɱɱɲ ϝϝǨɻɸɸɿ ϝϝǩʀɱɭɹɱɰϝǙɭɮɮɭɳɱ 
ǭɴɻɸɱϝǘɭɮʅϝǘɱɱʀɿϝ̯ϝǥɺɵɻɺɿ  ǩɭɸɭɰϝǘɭɾ 
Ǧɻʀɭʀɻɱɿ Ǚɴɱɱɿɱϝ̯ϝǙɾɭɯɷɱɾɿϝ ǚɱɿɿɱɾʀ 
ϝϝϝǙɻ̌ɱɱ Ǚɭɿɴϝǘɭɾϝ͘ǭɵɺɱϝ̯ϝǘɱɱɾ͙ 

ǗɸɸϝǦɾɻɯɱɱɰɿϝʃɵɸɸϝɮɱϝɰɻɺɭʀɱɰϝʀɻϝʀɴɱϝǣɻʀɴɱɾϝɻɲϝǢɵɲɱϝ
Ǚɱɺʀɱɾ ̵ ϝϝǜɻɾϝʀɵɯɷɱʀɿϝɯɻɺʀɭɯʀϝǩɴɭʃɺϝǙɻɾɯɻɾɭɺϝɭʀϝͺͺͻ-
ͭʹͻͭϝɻɾϝɱɹɭɵɸϝɸɭɾɮʁɺ͵̰ɳɹɭɵɸ̵ɯɻɹ̵ϝϝǦɸɱɭɿɱϝǨǩǬǦϝɮʅϝ
ǣɭɾɯɴϝ;ʀɴ̵ ǦɸɱɭɿɱϝɼɾɭʅϝɲɻɾϝʀɴɱϝɿɵɯɷϝɻɲϝɻʁɾϝǦɭɾɵɿɴɱɿ 

ϝϝϝϝǢɱɺʀɱɺϝǦɻɻɾϝǣɭɺɿ́ϝǩʁɼɼɱɾ 
Ǫɴɱϝǩʀ̵ϝǬɵɺɯɱɺʀϝɰɱϝǦɭʁɸϝǩɻɯɵɱʀʅϝ
ɵɿϝɴɭʂɵɺɳϝǦɻɻɾϝǣɭɺΙɿϝǩʁɼɼɱɾɿϝ
ɱɭɯɴϝǜɾɵɰɭʅϝɰʁɾɵɺɳϝǢɱɺʀϝɵɺϝʀɴɱϝ
ɮɭɿɱɹɱɺʀϝɻɲϝǩɭɵɺʀϝǬɵɺɯɱɺʀϝɰɱϝ
ǦɭʁɸϝǙɴʁɾɯɴ̵ϝǗɸɸϝɭɾɱϝɵɺʂɵʀɱɰϝʀɻϝ
ɴɭʂɱϝɿɻʁɼϝɻɾϝɳɾɵɸɸɱɰϝɯɴɱɱɿɱϝɿɭɺɰʃɵɯɴɱɿϝɼɾɵɻɾϝʀɻϝ
ʀɴɱϝǭɭʅϝɻɲϝʀɴɱϝǙɾɻɿɿ̵ϝǚɵɺɺɱɾϝɿʀɭɾʀɿϝ
ɭʀ ͺ̴ʹͭɼɹ ɳɵʂɵɺɳϝʁɿϝʀɵɹɱϝʀɻϝɱɭʀϝɭɺɰϝɿɻɯɵɭɸɵʆɱϝɼɾɵ̷
ɻɾϝʀɻϝʀɴɱϝǭɭʅϝɻɲϝʀɴɱϝǙɾɻɿɿ̵ϝǪɴɱϝǩǬǚǦϝǩɻɯɵɱʀʅϝʃɵɸɸϝ
ɮɱϝɭɯɯɱɼʀɵɺɳϝɲɾɱɱϝʃɵɸɸϝɻ̌ɱɾɵɺɳɿϝɲɻɾϝʀɴɱϝɼɻɻɾ̵ϝ 
ϝϝϝϝϝϝϝǩʀɭʀɵɻɺɿϝɻɲϝʀɴɱϝǙɾɻɿɿϝɮɱɳɵɺϝɭʀϝͼ̴ͭͭϝǦǣ 

   ω ǗɸɼɵɺɱϝǤʁɾɿɵɺɳϝǞɻɹɱϝ 

ϝϝϝǪɴɱɾɱϝʃɵɸɸϝɮɱϝǞɻɸʅϝǣɭɿɿϝɭʀϝʀɴɱϝǗɸɼɵɺɱϝǤʁɾɿɵɺɳϝϝϝϝϝϝϝϝϝ
ǞɻɹɱϝɻɺϝǪɴʁɾɿɰɭʅ̲ϝǣɭɾɯɴϝͮͺʀɴϝɭʀϝ̴ͮʹͭɼɹ̵ 
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Ǚɻɺ̙ɾɹɭʀɵɻɺϝǩɯɴɱɰʁɸɱϝɲɻɾϝǣɭɾɯɴ̴ 
ǣɭɾɯɴϝͮͮʀɴ̲ϝͮͽʀɴϝ̯ϝͯͺʀɴ 

 

Ǚɻɺ̙ɾɹɭʀɵɻɺϝǟ̴ϝϝǥʁɾϝɺɱʄʀϝɾɱɴɱɭɾɿɭɸϝɲɻɾϝǢɵʂɵɺɳϝǩʀɭ̷
ʀɵɻɺɿϝɻɲϝʀɴɱϝǙɾɻɿɿϝ͘ʅɻʁɾϝɼɭɾʀɵɯɵɼɭʀɵɻɺϝɵɿϝɾɱɽʁɵɾɱɰ͙ϝ
ʃɵɸɸϝɮɱϝɻɺϝǭɱɰɺɱɿɰɭʅ̲ϝǣɭɾɯɴϝͮ͵ʀɴ̲ϝͺ̴ʹͭǦǣ-ͻ̴ʹͭǦǣ 
Ǚɻɺ̙ɾɹɭʀɵɻɺϝǟǟ̴ϝϝǩɻɹɱϝɿʀʁɰɱɺʀɿϝɿʀɵɸɸϝɻʃɱϝǩɭɵɺʀϝ
ɱɿɿɭʅɿ̵ϝϝ 
Ǚɻɺ̙ɾɹɭʀɵɻɺϝǟϝ̯ϝǟǟ̴ϝϝǩʀʁɰɱɺʀɿϝʃɴɻϝɴɭʂɱϝϝɺɻʀϝʅɱʀϝ
ʀʁɾɺɱɰϝɵɺϝʅɻʁɾϝɼɱɾɹɵɿɿɵɻɺϝɿɸɵɼϝɲɻɾϝɻʁɾϝʀɾɵɼϝʀɻϝ
ǣɯǬɵɺɺɱʅϝǗʁɰɵʀɻɾɵʁɹϝɲɻɾϝʀɴɱϝǢɱɺʀɱɺϝǙɴɭɿʀɵʀʅϝʀɭɸɷϝ
ɻɺϝǣɭɾɯɴϝͮͺʀɴϝɿɴɻʁɸɰϝʀʁɾɺϝʀɴɱɹϝɵɺϝɭɿϝɿɻɻɺϝɭɿϝ
ɼɻɿɿɵɮɸɱ̵ 

ϝǩʁɹɹɱɾϝǘɵɮɸɱϝǙɭɹɼ 
 

ǭɱϝʃɵɸɸϝɮɱϝɴɭʂɵɺɳϝɻʁɾϝ̙ɾɿʀϝɹɱɱʀ̷
ɵɺɳϝɲɻɾϝʀɴɵɿϝʅɱɭɾɿ́ϝǩʁɹɹɱɾϝǘɵɮɸɱϝ
Ǚɭɹɼϝɻɺϝǣɻɺɰɭʅ̲ϝǣɭɾɯɴϝͮͯʀɴϝɵɺϝ
ʀɴɱϝǩǬǦϝɾɱɯʀɻɾʅ̲ϝɲɾɻɹϝͺ̴ʹͭǦǣ-
ͻ̴ʹͭǦǣ̵ϝϝǗɸɸϝʀɱɱɺɿϝɭɾɱϝʃɱɸɯɻɹɱϝ
ʀɻϝɶɻɵɺϝʀɴɱϝɯɻɹɹɵʀʀɱɱϝʀɻϝɴɱɸɼϝ
ʃɵʀɴϝʀɴɱϝɯɾɱɭʀɵʂɱϝɼɸɭɺɺɵɺɳϝɻɲϝ

ɯɾɭɲʀɿ̲ϝɿɺɭɯɷɿϝɭɺɰϝɰɱɯɻɾɭ̷
ʀɵɻɺɿϝɲɻɾϝʀɴɵɿϝʅɱɭɾɿ́ϝʀɴɱɹɱϝ
ʃɴɵɯɴϝɵɿ̲ϝǠ͂ɱɿʁɿϝǟɿϝǣʅϝǩʁ̷
ɼɱɾɴɱɾɻ̵̓ϝǙɻɹɱϝɭɺɰϝɶɻɵɺϝ
ʁɿϝɲɻɾϝɲʁɺϝɭɺɰϝɿɱɾʂɵɯɱϝ
ɴɻʁɾɿ̵ϝϝǜɻɾϝɽʁɱɿʀɵɻɺɿϝɯɭɸɸϝϝϝϝϝϝϝϝϝ
Ǚɭʀɴʅϝ̰ϝͽͯͮ-ͽͼͮ;̵ 

ǨɱɸɵɳɵɻʁɿϝǛɰʁɯɭʀɵɻɺϝɿɯɴɱɰʁɸɱϝɲɻɾϝǣɭɾɯɴ̴ 
 

ǩǬǦϝǝɾɭɰɱɿϝǡ-ͽ̴ 
 ǣɭɾɯɴϝͮͮʀɴϝ̯ ϝͯͺʀɴ 
ǥǢǙϝǝɾɭɰɱɿϝͻ-ͽ̴ ϝϝϝ 
 ǣɭɾɯɴϝͮͮʀɴϝ̯ ϝͯͺʀɴ 

ǥǢǙϝǝɾɭɰɱɿϝͮ-ͺ̴ ϝϝϝϝ 
 ǣɭɾɯɴϝͮͯʀɴϝ̯ ϝͮ;ʀɴ 

ǟɹɼɻɾʀɭɺʀ̴ϝϝǨɱɹɱɹɮɱɾ̲ϝɭɸɸϝɿʀʁɰɱɺʀɿϝɭɾɱϝɾɱɽʁɵɾɱɰϝʀɻϝ
ɭʀʀɱɺɰϝǩʀɭʀɵɻɺɿϝɻɲϝʀɴɱϝǙɾɻɿɿϝɭʀϝɸɱɭɿʀϝɻɺɯɱϝɭɺɰϝɳɻϝʀɻϝ
ǙɻɺɲɱɿɿɵɻɺϝɰʁɾɵɺɳϝǢɱɺʀ̵ϝϝǬɻʁɯɴɱɾɿϝɭɾɱϝɭʂɭɵɸɭɮɸɱϝɵɺϝ
ʀɴɱϝɮɭɯɷϝɻɲϝɮɻʀɴϝǙɴʁɾɯɴɱɿ̵ϝϝǭɱϝʃɵɸɸϝɴɭʂɱϝɼɾɭɯʀɵɯɱϝ
ɲɻɾϝǢɵʂɵɺɳϝǩʀɭʀɵɻɺɿϝǝɾɭɰɱϝǡ-ͻʀɴϝϝɲɾɻɹϝ̴ͮͭͮͺɭɹϝ͑
̴ͮͯͭͭɺɻɻɺϝɻɺϝǣɭɾɯɴϝͮͽʀɴ̵ 

ǜɻʁɾʀɴϝǩʁɺɰɭʅϝɻɲϝǢɱɺʀ 
ǩʁɺɰɭʅ 

ͯϝǙɴɾϝʹͻ̴ͮ͵-ͮͻ̲ϝͮ;-ͯʹ̳ϝǛɼɴϝ̴ͯ͵-̳ͮͭϝǠɺϝʹ̴ͮ͵-ͯͮ 
ǣɻɺɰɭʅ 

ǟɿϝͻͺ̴ͮͼ-̳ͯͮϝǠɺϝ͵̴͵ʹ-ͺ ͵
Ǫʁɱɿɰɭʅ 

Ǜʆϝ͵ͼ̴ͮ-;̲ϝ̳ͮͯϝǠɺϝͺ̴ͮ-ͮͻ 
ǭɱɰɺɱɿɰɭʅ 

ǟɿϝ͵;̴ͽ-ͮͺ̳ϝǠɺϝͺ̴ͮͼ-ʹ ͭ
Ǫɴʁɾɿɰɭʅ 

Ǜʄϝʹ̴ͯͼ-ͮ͵̳ϝǠɺϝͺ̴ʹͮ-͵ͼ 
ǜɾɵɰɭʅ 

ǭɵɿϝ̴ͯͮɭ̲ϝͮͯ-̳ͯͯϝǠɺϝͼ̴ͮ-̲ͯϝ̲ͮͭϝͯͺ-ʹ ͭ
ǩɭʀʁɾɰɭʅ 

Ǡɱɾϝ̴ͮͮͮͽ-̳ͯͭϝǠɺϝͼ̴͵ͭ-ͺ ʹ

Ǣɱɺʀɱɺϝǣɵɿɿɵɻɺϝϝ 
ɲɱɭʀʁɾɵɺɳϝǜɭʀɴɱɾϝ
Ǥɵɯɴɻɸɭɿϝǜɸɱɹɹɵɺɳ 

 

Ǫɴɵɿϝʅɱɭɾ̲ϝǜɾ̵ϝǜɸɱɹ̷
ɵɺɳϝʃɵɸɸϝɮɱϝɳɵʂɵɺɳϝ
ɻʁɾϝǢɱɺʀɱɺϝǣɵɿɿɵɻɺϝ

ɱɺʀɵʀɸɱɰ̳ϝǙɻɺʂɱɾɿɵϝɭɰϝǚɻɹɵɺʁɹ̴ϝǨɱʀʁɾɺϝʀɻϝʀɴɱϝ
Ǣɻɾɰ̵ϝǪɴɱϝǢɱɺʀɱɺϝɼɾɭɯʀɵɯɱɿϝɻɲϝɼɾɭʅɱɾ̲ϝɲɭɿʀɵɺɳϝɭɺɰϝ
ɭɸɹɿɳɵʂɵɺɳϝɯɭɸɸϝʁɿϝɮɭɯɷϝʀɻϝʀɴɱϝɮɭɿɵɯɿϝɻɲϝɻʁɾϝɿɼɵɾɵʀʁ̷
ɭɸϝɸɵɲɱϝɭɺɰϝɻʁɾϝɯɻɹɹʁɺɵɻɺϝʃɵʀɴϝǝɻɰ̵ϝǦɸɱɭɿɱϝɯɻɺ̷
ɿɵɰɱɾϝɶɻɵɺɵɺɳϝʁɿϝɻɺϝʀɴɱϝɲɻɸɸɻʃɵɺɳϝϝɱʂɱɺɵɺɳɿ̴ϝϝ 
 

ǣɭɾɯɴϝͮ;ʀɴϝɭʀϝǩǬǦϝϝͼ̴ͭͭǦǣ-ɯɻɺɲɱɿɿɵɻɺɿϝɭʀϝͼ̴ʹͭɼɹ 
 

ǣɭɾɯɴϝͯͭʀɴϝɭʀϝǩǬǦϝͼ̴ͭͭǦǣ 
 

ǣɭɾɯɴϝͯͮɿʀϝɭʀϝǥǢǙϝͼ̴ͭͭǦǣϝ͑ǩʀɭʀɵɻɺɿϝɻɲϝʀɴɱϝǙɾɻɿɿϝ
ʃɵɸɸϝʀɭɷɱϝɼɸɭɯɱϝɭʀϝͻ̴ʹͭǦǣϝ̯ϝǣɭɿɿϝʃɵɸɸϝɲɻɸɸɻʃϝʀɴɱϝ
ǣɵɿɿɵɻɺϝʀɭɸɷϝɭʀϝͼ̴ʹͭǦǣ̵ 

ǪɴɱϝǞɻɸʅϝǞɻʁɾϝɲɻɾϝǢɵɲɱϝɲɻɾϝʀɴɱϝɹɻɺʀɴϝɻɲϝǣɭɾɯɴϝϝ
ʃɵɸɸϝɮɱϝɴɱɸɰϝǣɻɺɰɭʅϝɱʂɱɺɵɺɳ̲ϝ
ǣɭɾɯɴϝͮͯʀɴϝɭʀϝͼ̴ͭͭϝǦǣϝɭʀϝǥǢǙ̵ϝϝ
ǥɺϝʀɴɭʀϝɱʂɱɺɵɺɳϝʃɱϝʃɵɸɸϝɴɭʂɱ̲ϝ
Ǜʄɼɻɿɵʀɵɻɺϝɻɲϝʀɴɱϝǘɸɱɿɿɱɰϝǩɭɯɾɭ̷
ɹɱɺʀ̲ϝǨɻɿɭɾʅ̲ϝɿɯɾɵɼʀʁɾɱϝɾɱɭɰ̷
ɵɺɳɿϝɭɺɰϝǘɱɺɱɰɵɯʀɵɻɺ̵ϝϝǗɸɸϝɭɾɱϝ
ʃɱɸɯɻɹɱ̵ϝǘɾɵɺɳϝɭϝɲɾɵɱɺɰ̵ϝǜɻɾϝ
ɹɻɾɱϝɵɺɲɻɾɹɭʀɵɻɺϝɯɭɸɸϝǨɭʅ̲ϝͻ͵͵-ʹͻ;;̵ 

  
ǞɻɸʅϝǤɭɹɱϝǩɻɯɵɱʀʅ 
ǪɴɱɾɱϝʃɵɸɸϝɮɱϝɭϝɹɱɱʀɵɺɳϝɲɻɾϝʀɴɱϝǞɻɸʅϝǤɭɹɱϝǩɻɯɵɱʀʅϝ
ɻɺϝǪɴʁɾɿɰɭʅ̲ϝǣɭɾɯɴϝͮͺʀɴϝɭʀϝͼ̴ͭͭɼɹϝɵɺϝʀɴɱϝǦɭɾɵɿɴϝ
ǞɻʁɿɱϝɭʀϝǥǢǙ̵ 

ϝǥǢǙ-ǩǬǦϝǨɱɿɼɱɯʀϝǢɵɲɱϝǙɻɹɹɵʀʀɱɱ 
ǪɴɱϝǚɵɻɯɱɿɱϝɻɲϝǦɾɻʂɵɰɱɺɯɱ̲ϝǨɱɿɼɱɯʀϝǢɵɲɱϝǥ̜ɯɱϝ
ʃɻʁɸɰϝɸɵɷɱϝʀɻϝɴɭʂɱϝɭϝɶɻɵɺʀϝǨɱɿɼɱɯʀϝǢɵɲɱϝǙɻɹɹɵʀʀɱɱϝ
ɱɿʀɭɮɸɵɿɴɱɰϝɲɻɾϝǥǢǙϝ̯ϝǩǬǦ̵ϝϝǗɺʅɻɺɱϝʃɴɻϝɵɿϝɵɺʀɱɾ̷
ɱɿʀɱɰϝɵɺϝɮɱɵɺɳϝɭϝɯɻɹɹɵʀʀɱɱϝɹɱɹɮɱɾϝɻɾϝʀɴɱϝɯɴɭɵɾ̷
ɼɱɾɿɻɺϝɲɻɾϝʀɴɵɿϝɯɻɹɹɵʀʀɱɱϝɿɴɻʁɸɰϝɿɼɱɭɷϝʀɻϝǜɭʀɴɱɾϝ
ǠɭɯɱɷϝɻɾϝɯɭɸɸϝʀɴɱϝǩǬǦϝǨɱɯʀɻɾʅ̵ϝϝ 

ǗɺϝǥǦǛǤϝǞǥǫǩǛϝɵɿϝɼɸɭɺɺɱɰϝɲɻɾϝǞɻɸʅϝǩɭʀʁɾɰɭʅϝ
ɱʂɱɺɵɺɳϝɵɺϝʀɴɱϝǥǢǙϝǦɭɾɵɿɴϝǞɻʁɿɱ̲ϝɲɻɸɸɻʃɵɺɳϝʀɴɱϝ
ǛɭɿʀɱɾϝǬɵɳɵɸɿϝɭʀϝǥǢǙϝɭɺɰϝǩǬǦϝǙɴʁɾɯɴɱɿ̵ϝϝǦɸɱɭɿɱϝɯɭɸɸϝ
ʀɴɱϝǥǢǙϝǦɭɾɵɿɴϝǥ̜ɯɱ̲ϝͽͯͮ-ͼ;;̲ͮϝɵɲϝʅɻʁϝɭɾɱϝɭɮɸɱϝʀɻϝ
ɮɾɵɺɳϝɼɭɿʀɾʅϝɻɾϝɴɻɾɿϝɰɻ́ɱʁʂɾɱɿ̵ϝϝǗɸɸϝɭɾɱϝɵɺʂɵʀɱɰϝʀɻϝ
ɭʀʀɱɺɰ̵ 
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ǜǟǤǗǤǙǟǗǢϝǘǢǛǩǩǟǤǝǩϝ 
ǣɭɾɯɴϝ͵̲ϝͯͭͮͽ 

ǘǫǚǝǛǪϝ   ϝϝϝϝΦͺ̲ͻͻʹ̵ͭͭ 
ǜǫǛǢϝ   ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝΦͼͺ͵̵ͭͭ 
ǙǗǤǚǢǛǩϝ   ϝϝϝϝΦʹͽ̵ͭͭϝ 

ǞǥǢǯϝǣǗǩǩϝǟǤǪǛǤǪǟǥǤǩϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ 

ǩǗǪǫǨǚǗǯ̲ϝǣǗǨǙǞϝͮͭ 
͵̴ͭͭǦǣϝϝϝϝZǢɭʃɾɱɺɯɱϝǫɯɴɹɭɺɻʃɵɯʆ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǘʅϝǚɾ̵ϝǣɭɾʅϝǡɭʅϝǫɯɴɹɭɺɻʃɵɯʆ 
 

ǩǫǤǚǗǯ̲ϝϝǣǗǨǙǞϝͮͮ 
ͽ̴ͭͭǗǣϝϝϝϝZǚɱɯɱɭɿɱɰϝǣɱɹɮɱɾɿϝɻɲϝʀɴɱϝ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǩɴɱɾɵɰɭɺϝǜɭɹɵɸʅ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǘʅϝǜɭɹɵɸʅϝϝϝϝϝ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ 

̴ͮͮͭͭǗǣϝϝϝϝZǠʁɸɵɱϝǙɸɭɾɷ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǘʅϝǠɻɴɺϝǣɭɵɸɸɻʁʄ 
 

ǤǥǥǤ ϝϝϝϝϝϝϝϝǝɻɾʆɷɵɱϝ ǰɭɸɱ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǢɱɺʀɱɺϝǢɭɹɱɺʀɭʀɵɻɺɿϝʃɵʀɴϝ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǛʄɼɻɿɵʀɵɻɺϝɻɲϝʀɴɱϝǘɸɱɿɿɱɰϝ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǩɭɯɾɭɹɱɺʀϝ 
 

ǣǥǤǚǗǯ̲ϝϝǣǗǨǙǞϝͮͯ 

ͽ̴ʹͭǗǣϝϝϝϝϝZǢɱɻɺϝǦɵɭɿɯʆʅɷ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǘʅϝǜɭɹɵɸʅ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ 

ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ 

ǪǫǛǩǚǗǯ̲ϝǣǗǨǙǞϝͮʹ 

ͽ̴ʹͭǗǣϝϝϝϝϝϝϝϝǬɻɸʁɺʀɱɱɾɿϝɻɲϝǝɭɮɾɵɱɸɿ́ϝǪɾʁɹɼɱʀ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǘʅϝǠ̵ϝɭɺɰϝǠ̵ 
 

ǭǛǚǤǛǩǚǗǯ̲ϝǣǗǨǙǞϝͮ͵ 
ͻ̴ʹͭǦǣϝϝϝϝϝϝϝϝǩʀɭʀɵɻɺɿϝɻɲϝʀɴɱϝǙɾɻɿɿϝ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ 

ǩǗǪǫǨǚǗǯ̲ϝǣǗǨǙǞϝͮͼ 
͵̴ͭͭǦǣϝϝϝϝϝZǠɻɴɺϝǡɱɸɸʅϝ͘ǘɵɾʀɴɰɭʅ͙ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǘʅϝǘɾʁɯɱϝɭɺɰϝǡɭʀɴʅ 
 

ǩǫǤǚǗǯ̲ϝϝǣǗǨǙǞϝͮͽ 

ͽ̴ͭͭǗǣϝϝϝϝϝZǩɭɰɵɱϝǭɻɶɯɵɷ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǘʅϝǜɭɹɵɸʅϝϝϝϝϝ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝ 

̴ͮͮͭͭǗǣϝϝϝϝϝZǦɭʀϝǗɾɹɿʀɾɻɺɳϝ͘ǘɵɾʀɴɰɭʅ͙ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǘʅϝǜɭɹɵɸʅ 
 

ǤǥǥǤ ϝϝϝϝϝϝϝϝϝǝɻɾʆɷɵɱϝǰɭɸɱ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǢɱɺʀɱɺϝǢɭɹɱɺʀɭʀɵɻɺɿϝʃɵʀɴϝ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǛʄɼɻɿɵʀɵɻɺϝɻɲϝʀɴɱϝǘɸɱɿɿɱɰϝϝ 
ϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝϝǩɭɯɾɭɹɱɺʀ 

ǭɱϝʃɵɸɸϝɮɱϝɹɭɷɵɺɳϝǦɻɸɵɿɴϝǜɻɻɰϝɲɻɾϝʀɴɵɿϝʅɱɭɾɿ́ϝ
ǜɱɿʀɵʂɭɸϝɻɺϝǪɴʁɾ̵ϝǣɭɾ̵ϝͮͺʀɴ̳ϝǜɾɵ̵ϝǣɭɾ̵ϝͮͻʀɴϝ
ɭɺɰϝǩɭʀ̵ϝǣɭɾ̵ϝͮͼʀɴ̵ϝϝǗɸɸϝɭɾɱϝʃɱɸɯɻɹɱϝɭɺɰϝʃɱϝ
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Ǘɿϝɼɾɱɼɭɾɭʀɵɻɺɿϝɲɻɾϝʀɴɵɿϝʅɱɭɾɿ́ϝ
ɲɱɿʀɵʂɭɸϝɮɱɳɵɺϝʃɱϝɭɾɱϝɵɺϝɺɱɱɰϝɻɲϝ
ǣǛǚǟǫǣϝɿɵʆɱϝɮɭɿɷɱʀɿ̵ϝϝǗɸɿɻ̲ϝ
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ɿɱɱϝɿɭɸɱϝɵʀɱɹɿϝʀɴɭʀϝʃɻʁɸɰϝɮɱϝɭɼ̷
ɼɾɻɼɾɵɭʀɱϝʀɻϝʁɿɱϝʀɻϝ̙ɸɸϝʀɴɱɿɱϝɮɭɿ̷
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ɿɻɸɵɰϝɲɻɻɰϝɮɱʀʃɱɱɺϝɹɱɭɸɿϝɭɺɰϝɻɺɸʅϝ
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